Originalni nau¢ni rad
UDK 574.1:502.171(497.6Gacko)
DOI 10.7251/SVA1816291LJ
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Apstrakt: Na osnovu obimne grade prikupljene do 1990. godine, utvrdeno je da
paleobiodiverzitet Bosne i Hercegovine ¢ini preko 4.000 paleotaksona, ne racunajuéi
izvore koji se baziraju na paleospeleoloskoj gradi. Tome treba dodati saznanja do kojih
se doslo u zadnjih dvadesetak godina, u kom periodu je samo na Gatackom ugljonosnom
basenu detektovano 125 novih paleotaskona.

Fosilno nasljede Republike Srpske i BiH u cjelini uglavnom se ¢uva u stranim
muzejima. U Republici Srpkoj dosta je uradeno na ocuvanju fosilnog nasljeda u
normativnom pogledu, medutim, izostale su konkretne aktivnosti na terenu, bilo in situ,
bilo ex situ.

Terenska istrazivanja provedena na povrSinskom kopu Gatackog ugljenog basena
pokazala su da se bez veéih problema moze obavljati monitoring i sakupljanje fosilne
grade, koja bi se kasnije profesionalno obradila i na adekvatan nacin pohranila i
prezentovala, kako stru¢noj, tako i $iroj (lai¢koj) javnosti.

Kljuéne rijeéi: paleobiodiverzitet, ocuvanje, Bosna i Hercegovina, Republika
Srpska, Gatacki ugljeni basen

uvoD

Biodiverzitet ¢ini sveukupnost zivotnih formi na Zemlji, gena koje one
nose i prirodnih zajednica (ekosistema) koje one formiraju. Gubitak
biodiverziteta neminovno dovodi do degradacije arhitekture i funkcija
ekosistema. ,,Zdravi ekosistemi“ su kljuéni za obezbjedenje mnogih
prirodnih resursa od kojih zavisimo, danas kao i u buduénosti. Poznavanje
sadasnjeg biodiverziteta i procesa koji su uticali 1 uti¢u na njegove promjene
u duzim (geoloskim) i kra¢im (ekoloskim) vremenskim periodima,
omogucuju nam, sa jedne strane, spoznaju o tome Sta je oblikovalo
biodiverzitet u proslosti (paleobiodiverzitet), a sa druge strane uce nas kako
da ocuvamo biodiverzitet da bismo generacijama koje dolaze osigurali
odrzivo kori$éenje prirodnih bogatstava (parafrazirani stavovi Prof.
Joachima Reitnera iz Centra za biodiverzitet i ekologiju, Univerziteta u
Getingenu).
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Fosili predstavljaju svojevrsnu dokumentacionu osnovu paleobio-
diverziteta, zbog ¢ega postoji potreba za njihovim oc¢uvanjem. U Republici
Srpkoj dosta je uradeno na ocuvanju fosilnog nasljeda u normativnom
pogledu, medutim, izostale su konkretne aktivnosti na terenu, bilo in situ,
bilo ex situ. Kada je rije¢ o Gatackom polju, odnosno Gatackoj ugljonosnoj
formaciji, proces njene eksploatacije je ireverzibilan. Onako kao se ugalj
iskopava i trosi, tako nestaju tragovi proslosti zapisani u njegovim slojevima
i prate¢im mineralnim proslojcima. Ako ih ne sacuvamo mi, nasi potomci
sigurno nece.

Cilj rada je da prikaZe osnovne parametre paleobiodiverziteta BiH, te da
doprinese njegovom vecem vrednovanju i boljem ocuvanju. Motiv za
nastanak ovog rada proizilazi iz ¢injenice da su zadnjih godina obavljena
obimna paleontoloska istrazivanja ugljonosnih formacija koje su pripadale
tzv. Dinarskom sistemu jezera, u koje spada i Gatacko polje, da su objavljeni
rezultati prezentirani samo na stranom jeziku, te da su nadeni fosili
pohranjeni u stranim muzejima.

1. PREDMET I PODRUCJE ISTRAZIVANJA
1.1. Predmet istraZivanja

Prema Zakonu o zastiti prirode RS iz 2008. godine cit.: fosili
predstavijaju sacuvane cjeline, dijelove, ili tragove izumrlih ili recentnih
vrsta, prirodne odlivke njihovih tijela ili njihovih dijelova, te tragove
izumrlih organizama i njihovih Zivotnih aktivnosti (Anon., 2008). Prema
istom zakonu iz 2014. godine cit.: fosili su ostaci, sacuvani u cjelini ili
dijelovima, biljnih i Zivotinjskih organizama koji su Zziveli u proslosti,
ukljucujuéi i tragove izumrlih organizama, a sluze kao materijalni dokazi na
osnovu kojih se pouzdano rekonstruise geoloska proslost (Anon., 2014).
Nijedna od ovih definicija na navodi vrijeme, odnosno starost kao bitnu
karakteristiku fosila. Koliko mora biti star neki ostatak biljke ili Zivotinje da
bi se mogao nazvati fosilom? Prema veéini autoriteta fosili su mogli
nastati najkasnije u epohi pleistocen!, odnosno prije najmanje 10.000
godina (Anon., 2012). Druga vazna karakteristika fosila je vid njihovog
pojavljivanja. Po pravilu, razlikuju se dvije glavne kategorije: tjelesni ostaci
1 tragovi Zivotnih aktivnosti. Tjelesni ostaci se manifestuju u sve tri
demenzije i obuhvataju zube, kosti, rogove, $koljke, jaja, kao i drvo, §isarice,
plodove i dr. Tragovi Zivotnih aktivnosti ¢e$¢e se javljaju u dvije
dimenzije, kao kalupi, odlivci, otisci, tragovi, ali isto tako i kao koproliti
(okamenjeni ekskrementi) i kao izdubljene rupe i tuneli. Prema veli¢ini,
odnosno moguénosti opserviranja, fosili se dijele na makro i mikro fosile.
Makro fosili se uocavaju golim okom ili pomocu obi¢ne lupe. Mikrofosili?

! Medunarodna komisija za stratigrafiju (tijelo Medunarodne unije geoloskih nauka)
odredila je kraj pleistocena na 11.550 godina prije danasnjice, izrazeno u
radiokarbonskim godinama.

2 Granica izmedu makro i mikrofosila razlikuje se od izvora do izvora. Prema
Udruzenju geologa iz Kenta u Velikoj Britaniji, veli¢ina mikrofosila kre¢e se od 50 -
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su manji, pa je za njihovo posmatranje potreban mikroskop. Fosilni ostaci
nekog velikog organizma, saCuvani integralno, nazivaju se megafosili.

Predmet posmatranja na terenu bili su upravo makrofosili, i to fosilni
ostaci drveéa, puzeva i Skoljki. Fosili drveta nastajali su razliitim
postupcima fosilizacije: pougljavanjem (karbonizacijom), okamenjivanjem
(petrifikacijom) i konzervacijom. Pougljavanje je najces¢i nacin fosilizacije
biljaka. Nastaje u slucajevima kada se biljke nadu u anaerobnoj sredini, pri
¢emu se iz njih oslobadaju voda i CO2 a zaostaju Cvrsti ugljovodonici.
Ovakvo stanje moglo je da nastupi postepenim talozenjem jezerskih (i
morskih) sedimenata ili iznenadnim taloZenjem pepela nakon pozara i
vulkanskih erupcija. Okamenjeno drvo nastalo je u specificnim okolnostima
kada je vodena sredina bivala obogacena ¢esticama mineralnih materija, kao
Sto su kalcit, opal, pirit, silicijumi dr., koje su vremenom izaprale izvorni
biljni material i nataloZile se na njegovom mjestu, ne narusavajuci pri tome
njegovu arhitekturu. Fosili puZzeva i Skoljki nastajali su postupcima
inkrustracije, okamenjivanja i konzervacije. Inkrustracijom se naziva proces
taloZzenja mineralnih materija po povrsini Skoljke. Tako stvoreni mineralni
plast §titi Zivotinju od daljeg razaranja. Okamenjivanjem su meka tkiva
bivala zamijenjena mineralnim materijama. Konzervacija se deSavala na
nekoliko nacina; najcesce potapanjem u vodenu sredinu ekstremno visoke
kiselosti, uranjanjem u bitumen i eventualno u smolu Cetinara.

2.2. Podrudje istraZivanja

Gatacko polje je prostrano krasko polje smjesteno u sjevernom dijelu
Isto¢ne Hercegovine, blizu granice sa Crnom Gorom. Polje ima oblik blago
savijenog pravougaonika sa trouglastim zavrSecima na oba kraja. Dugo je
oko 24 km a Siroko 3-6 km. Njegov polozaj (NW-SE) determinisan je
pravcem pruzanja Dinarskih planina koje ga okruzuju. Glavni dio polja lezi
na nadmorskim visinama izmedu 930 i 940 m, dok su mu longitudinalni
krajevi nesto uzdignutiji. Kroz polje tece rijeka Musnica sa brojnim manjim
1 veéim pritokama. Musnica izlazi ispod zemljane brane Klinje, koju je
izgradila Austrougarska 1896. (Ballif). Prilikom kopanja temelja za novu
zgradu u Gacku, Austrougari su naisli na slojeve uglja na par metara ispod
zemlje. Davno prije toga lokalno stanovni§tvo je pocelo da vadi komade
uglja iz korita Musnice i njenih pritoka i da ih koristi za vlastite potrebe. U
prvim dekadama nakon II svj. rata poduzeti su obimni geoistrazivacki radovi
kojima je dokazano da livade i pasnjaci Gatackog polja kriju nekoliko stotina
metara duboku ugljonosnu formaciju. Ciklostratigrafaskom analizom
utvrdeno je da se akumulacija sedimenata na mati¢nu kre¢njacku podlogu
odigrala prije 15,8 - 15,2 mil. god. (Mandi¢ et al., 2011). Prema Krsti¢evoj
i sar. (2003) i drugim izvorima, u ranom i srednjem miocenu?®, duz Dinarskih
planina pruzao se niz jezera, na ¢ijem jugoistocnom kraju se nalazilo

1.000 p (0,05 - 1 mm) (Kent Geologists’ Group, http://www.kgg.org.uk/microf.html).
Prema drugom izvoru, veli¢ina mikrofosila ne prelazi 0,5 mm.

3 Miocen je epoha koja je trajala od -23,03 do -5,332 mil. god.
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Gatacko jezero (karta 1). Pri tome treba imati u vidu da se konstelacija kopna
1 mora u to doba bitno razlikuje od dana$nje, pri cemu su Dinarski masiv i
Anadolijska visoravan ¢inile suvislu cjelinu (karta 2). Najveé¢i dio
praistorijskog jezera a doskorasnjeg polja, danas zauzima povrsinski kop
Rudnika i Termoelektrane Gacko, koji su zapoceli sa radom 1983. godine
(fotosi 1i 2).

Karta 1: Dinarski sistem jezera Karta 2:
Konstelacija kopna i mora u srednjem

(prema de Leeuw, 2011 i Paveli¢u, 2002)
miocenu

Fotos 1: RiTE Gacko Fotos 2: Eksploatacija uglja na

PK “Gracanica”
(foto: S. Ljubojevic) (foto: S. Ljubojevic)

3. METODIKA ISTRAZIVANJA

3.1. Ocjena parametara paleobiodiverziteta i njegova zaStita

Osnovni parametri paleobiodiverziteta BiH sagledani su na osnhovu
obimne grade koja datira od druge polovine 19. vijeka do danas.
Istrazivanjem su obuhvacéeni samo izvori koji se baziraju na podacima
prikupljenim sa istrazivackih busotina. Njime nisu obuhvaceni izvori koji se
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baziraju na paleospeleoloskoj gradi. Zakonodavni i instutucionalni osnov
zaStite fosilnog nasljeda Republike Srpske analiziran je na osnovu
relevantne legislative.

Fosilnom gradom Gatacakog ugljonosnog basena bavio se do sada veéi
broj autora. U periodu 1880.-1914. prve determinacije taksona obavilo je pet
autora: Neumayr, 1880; Brusina 1884, 1897, 1902; Wihner, 1892; Hornes,
1902 i Katzer 1914. Za vrijeme SFRJ, to su bili Milojevi¢, 1966, te
Mojicevi¢ 1 Vlahini¢, 1969., u postdejtonskom periodu aktivni su: Oluji¢ i
saradnici, 2004; Krsti¢eva i sar., 2009; de Leeuw, 2011; Mandi¢ et al., 2011;
Neubauer et al., 2013.

3.2. Ocjena pristupacnosti nase fosilne grade

Pristupacnost fosilne grade moZe se posmatrati iz dva ugla. Kao napor,
vjestina 1 znanje potrebno da se fosil pronade, obradi i determinise, te kao
prilika da i Sira (laicka) javnost stekne uvid u nase fosilno nasljede, a ne
samo uzak krug specijalista.

Geoloska, geomehanicka i hidroloska predeksploataciona istrazivanja
ugljenokopa baziraju se na reprezentativnom broju istraznih busotina.
Analizom sadrzaja stubova busotina dolazi se do podataka o stratigrafiji
lokaliteta, a pomocu fosila i mikrofosila moze se odrediti starost stijena
(slojeva) u kojima se oni nalaze. Zahvaljujuci okolnosti da se na posmatranoj
lokaciji nalazi otvoreni (povrsinski) kop, moguce je direkno opservirati
otvorene vertikalne profile. U konkretnom slu¢aju opserviran je vertikalni
profil na povrsinskom kopu (polju) ,,Gracanica”, ukupne visine 94 m, u
januaru 2008. Ina¢e, maksimalna utvrdena visina ugljonosnog basena je 460
m (Olyji¢ i sar., 2004).

Na otvorenom kopu RIiTE Gacko uzeto je vise uzoraka drveta za
makroskopsku i mikroskopsku determinaciju. Makroskopska determinacija
vrsena je pomoéu lupe uvecanja x8, a mikroskopska pomocu uvecanja x40
i x380. Za mikroskopsku opservaciju odabrana su dva elementa grade:
smoni kanali i jazice, jer se relativno lako uo¢avaju na preparatu, a sam
presjek jazica jedan je od najpouzdanijih i najprimjerenijih kriterijuma za
identifikaciju cetinara. Kao uporiste za zakljuCivanje kori$¢ena su dva
klju¢a: prema Spoljariéu i Petri¢u (1980) i prema TAPPI* (Anon., 2006).
Prisustvo puzeva i Skoljki je samo evidentirano jer nije bilo objektivnih
uslova za njihovu pouzdanu determinaciju.

Uzorci drveta sa otvorenog kopa pripadaju kategoriji pougljenog
(karbonizovanog) drveta. Prema Koppu (2009), ovaj proces se odvijao na
temperaturama ispod 100 °C. Ugljenisanjem, materijal je postao hemijski
inertan i otporan na napad mikrooganizama, a sa aspekta determinacije
mnogo pogodniji od okamenjenog’™ (petrifikovanog) drveta. lako na prvi
pogled njegova anatomska struktura izgleda savrSeno dobro sacuvana, na
materijalu se odigrao niz anatomskih i fizi¢ko-hemijskih promjena, kojima
mogu da budu obuhvacdene i jaZice, o ¢emu treba voditi rauna prilikom
interpretacije preparata (Gerards et al., 2007).

4 Technical Association of the Pulp and Paper Industry, SAD
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

4.1. Paleodiverzitet Bosne i Hercegovine

Poceci sistematskog istrazivanja fosilnog nasljeda prostora koji danas
pripada Bosni i Hercegovini vezu se za dolazak Austrougarske i njenih
stru¢njaka, paleontologa. Period izmedu dva svjetska rata karakteriSe
smanjen nivo aktivnosti, kako po broju istrazivaca, tako po broju objavljenih
radova. U periodu nakon II svjetskog rata istrazivanja fosilne faune i flore
BiH dobivaju novi zamah, u ¢emu vodecu ulogu imaju domacdi paleontolozi,
bilo iz SR BiH bilo iz susjednih republika. Ivan Sokli¢ je 2001. godine
sacinio konsolidovani spisak fosilne flore 1 faune BiH, zasnovan na 646
izvora, Koji su objavljeni u periodu od 1878. do 1990. godine, a koji se
uglavnom odnose na geoloska kartiranja i paleontoloska istraZivanja
busotina. Prema ovom izvoru, fosilna flora i fauna BiH broji preko 4.000
vrsta. Od toga je oko 40 % vrsta utvrdeno u periodu od 1878.-1945. a oko
60% u period od 1945.-1990. (tab. 1). U prvom periodu opisane su gotovo
sve vise biljke (Cormophyta), vec¢ina dupljara (Coelenterata), glavonozaca
(Cephalopoda), mahovnjaka (Bryozoa) i ramenonoZaca (Brachipoda), te
znacajan broj ki¢menjaka (Vertebrates). U drugom periodu otkriveni su svi
hitoni (Chiton) i konodonti (Conodonta), te vecina prazivotinja (Protozoa),
algi (Algae), ¢lankonozaca (Arthropoda), crva (Vermes) i bodljokozaca
(Echinodermata).

Posmatrani skup bi se najvjerovatnije prosirio kada bi mu se pridruzile i
fosilne vrste pronadene u nasim pec¢inama. Medutim, ovi podaci nisu jos
obradeni na nacin na koji je Sokli¢ obradio geoistraznu gradu. Kao koristan
izvor informacija na tom planu moze da posluzi bibliografija radova sa
biospeleoloskom problematikom na prostoru Balkana, sa oko 2.500 naslova,
autora Predraga Jaksica (2005).

4.2. Paleodiverzitet Gatackog polja

U Gatackom basenu do sada je utvrdeno 156 fosilnih taksona, razli¢itog
hijerahijskog statusa, od ¢ega 12 predstavnika fosilnih algi, 99 predstavnika
fosilne faune i 45 predstavnika fosilne flore.

Fosilne alge pripadaju trima klasama, od kojih su najbrojnije zelene alge
(Ulvophycea) (tab. 2).

Fosilnu faunu ¢ini 99 taksona razvrstanih u 11 klasa (tab. 3). Puzevi
(Gastropoda) su najbrojnija skupina sa 48 evidentiranih taksona. Za njima
dolaze skoljke (Bivalvia) sa 20 predstavnika. Ostale klase fosilne faune
skromnije su zastupljene.

Primjerak izumrlog puza Ferrissia illyrica Neumayr, 1880, iz Gatackog
polja, predstavlja holotip (tipski primjerak) za ovu vrstu. Izumrli puz
Gyraulus pulici Brusina, 1897 je endem Gatackog polja. Pisidium vukovici
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je nedavno otkrivena vrsta Skoljke (species novum), ujedno i holotip®. Oba
holotipa ¢uvaju se u Prirodno-istorijskom muzeju u Be¢u (Naturhistorisches

Museum Wien).

Tabela 1: Fosilna flora i fauna BiH (izvor: Sokli¢, 2001)

Vremenski period
Sistematska kategorija 1878-1945 | 1945-1990 | 1878-1990
Broj opisanih i priznatih vrsta
PraZivotinje (Protozoa) 84 568 652
Dupljari, mjesinci  (Coelenterata), | 144 68 212
najnize prave viSeCelijske Zivotinje
(Eumetazoa)
Clankonoici + crvi (Arthropoda + | 4 38 42
Vermes)
Skoljke (Bivalvia) 232 572 804
Puzevi (Gastropoda) 315 498 813
Hitoni, morske kolijevke, | - 2 2
mnogoljusturasi (Chiton)
Glavonosci (Cephalopoda) 337 125 462
Morske mahovine, mahovnjaci + | 112 105 217
ramenonosci (Bryozoa + Brachipoda)
Bodljokosci (Echinodermata) 19 66 85
Konodonti (Conodonta), klasa izumrlih | - 114 114
primitivnih predstavnika ki¢menjaka
Ki¢menjaci (Vertebrates) 40 77 117
Alge (Algae) 24 145 169
Stablasice, vise biljke 304 9 313
(Cormophyta, Embriophyta)
Ukupno 1631 2371 4002
Tabela 2: Fosine alge Gatackog basena
Br | Naziv vrste ili roda | Red Porodica Prvi opis | Prvi
Status uopste opis na
podr.
Gacka
Klasa: Charophyceae — prsljenice/parozine
1 | Charasp. +/ Charales Characeae Linneau | Milojev
© 51753 i¢ 1966
2 | Chara i} Charales Characeae Straub Krsti¢
molassica 1952 2009

5 Skoljku Pisidium vukovici prvi su opisali Neubauer, Mandi¢ et Harzhauser (2013).
Vrsta je dobila ime po jednom geologu iz RiTE Gacko, koji je njenim nalazacima

pomogao da obave terenskih istrazivanja.
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3 | Chara molasses | t Charales Characeae Gramba | Krsti¢
notata st. 1965 | 2009

4 | Nitellopsis +/ Charales Characeae Braun & | Krsti¢
(Tectochara) © Unger 2009
merianii 1850

Klasa: Ulvophyceae — zelene alge

5 Baccinella t Ulotrichal | incetrea sedis | Radoi¢i¢ | Oluji¢
irregularis es 1959 2004

6 | Campbelliella T Dasycladal | Acetabulariac | Radoi¢i¢ | Oluji¢
milesi es eae 1959 2004

7 | Calpionela t Dasycladal | Polyphysacea | Lorenz Oluji¢
alpina es 1902 2004

8 | Clypeina il Dasycladal | Dasycladacea | Favre & | Oluji¢

jurass es e R.1927 2004
ica

9 Pianella T Dasycladal | Dasycladacea | Carozzi | Oluji¢
anullata es e 1954 2004
Syn.
Salpingoporella
a.

10 | Pianella T Dasycladal | Dasycladacea | Praturlo | Oluji¢
dinarica es e n 1967 2004

Klasa: Florideophyceae — crvene alge

11 | Disticoplax il Corallinale | Corallinaceae | Badve Oluji¢
biseralis s 1988 2004

12 | Lithothamnium | t Corallinale | Corallinaceae | Philippi | Olyji¢
sp. S 1837 2004

Napomene: sve tri klase algi su iz koljena/divizije Rhodophyta, koje
pripada carstvu Archaeplastida.

+ - takson nestao (fosil); T/© - neke sistematske kategorije taksona su
nestale a neke postoje i danas.

Tabela 3: Fosilna fauna Gatackog basena

Br | Naziv vrste ili roda | Red Porodica Prvi opis | Prvi
Status opis
na
podr.
Gack
a

Klasa: Foraminifer® — foraminifere, krednjaci

1 Globotruncana | f | Globigerinida | Globotruncanid | Brotzen Oluji
lapparenti ae 1936 ¢

2004

2 G. lapparenti | T | Globigerinida | Globotruncanid | Brotzen Oluji
lapparenti ae 1945 ¢

2004

6 U pojavnom smislu, foraminifere su jednodelijski, heterotrofni, eukariotski
organizmi. U sistematskom pogledu, ovaj naziv se susre¢e na razli¢itim hijerarhijskim
nivoima, kao red, kao klasa, kao podkoljeno i kao koljeno.
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3 G. lapparenti | 1 | Globigerinida | Globotruncanid | Quereau | Oluji
tricarinata ae 1893 ¢
2004
4 Rotalipora sp. 1 | Globigerinida | Globotruncanid | Brotzen Oluji
ae 1942 ¢
2004
5 Pseudocyclami | { | Lituolida Ciclamminidae Yokoya Oluji
na lituus m. 1890 | ¢
2004
6 Alveolina sp. 1 | Miliolida Alvedinidae d'Orbign | Oluji
y 1826 ¢
2004
Klasa: Globothalamea — visekomorne foraminifere
7 Alveolina sp. 1 | Foraminiferid | Alvedinidae d'Orbign | Oluji
a y 1826 ¢
2004
8 Discocylina 1 | Rotaliida Discocylinidae Douvillé | Oluji
seunesi 1922 ¢
2004
9 Globigerina 1 | Rotaliida Globigerinidae | d'Orbign | Oluji
bulloides y 1826 ¢
2004
10 | Globorotalia 1 | Rotaliida Globorotaliidae | Cushman | Oluji
sp. 1927 ¢
2004
11 | Globorotalia 1 | Rotaliida Globorotaliidae | Bolli Oluji
pusilla 1957 ¢
2004
12 | Nummulites sp. | | Rotaliida Nummulitidae Lamarc Oluji
1801 ¢
2004
13 | Nummulites 1 | Rotaliida Nummulitidae la Harpe | Oluji
anomala 1879 ¢
2004
14 | Rotalia sp. 1 | Rotaliida Rotaliidae Lamarc Oluji
1804 ¢
2004
Klasa Rhizopoda — kerjenonosci
15 | Calpionela 1 | Calpionellida | Calpionellidae Lorenz Oluji
alpina 1902 ¢
2004
16 | Cuneolina 1 | Loftusiida Cuneolidae Sart.& Oluji
laurenti Cr. 1962 | ¢
2004
17 | Cuneolina 1 | Loftusiida Cuneolidae d'Orbign | Oluji
pavonia y 1846 ¢
2004
Tabela 3: Fosilna fauna Gatackog basena — | nastavak
Br. | Naziv vrste ili roda | Req Porodica Prvi opis | Prvi opisna
Status podr.
Gacka
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Klasa: Demospongia — sunderi sa roZnatim skeletom
18 | Cladocoropsi | ¥ | Axinellida Cladocoropsi | Felix 1907 | Olujié 2004
s mirabilis dae
Klasa: Hydrozoa — obrubnjaci (pripadaju koljenu Zarnjaka - Cnidaria)
19 | Ellipsactinia | Hydroida Hydractinidae | Steinman | Katzer
Sp- n 1878 1914
20 | Ellipsactinia | Hydroida Hydractinidae | Steinman | Oluji¢ 2004
ellipsoidea n 1878
21 | Ellipsactinia | Hydroida Hydractinidae | Canavari | Oluji¢ 2004
caprense 1893
Klasa: Gastropoda — puZevi (pripadaju koljenu mekusaca - Mollusca)
22 | Harpoceras T Ammonoidae Hildoceratida | Waagen Mojicev.,
Sp- e 1869 1969
23 | Carychium 1/ Basommatopho | Carychiidae | Miiller Neubauer
sp. © | 1773 2013
24 | Melanopsis 1/ Cerithiimorpha | Melanopsidae | Férussac | Milojevié
sp. © 1807 1966
25 | Melanopsis | Cerithiimorpha | Melanopsidae | Férussac | Milojevié
decollata 1807 1966
26 | Melanopsis f Cerithiimorpha | Melanopsidae | Neumayr | Mandi¢
lyrata 1869 2011
27 | Neritodonta f Cycloneritimor | Neritidae Bourguig | Brusina
Sp. pha nat 1880 | 1902
Syn.:
Theodoxus sp.
28 | Valvatasp. 1/ Heterobranchi | Valvatidae Miiller Milojevi¢
© |a 1774 1966
29 | Galba sp. 1/ Hygrophila Limnaeidae Schrank Neubauer
© 1803 2013
30 | Limnaea sp. 1/ Hygrophila Lymnagidae Brusina Brusina
© 1884 1902
31 | Limnaea T Hygrophila Lymnaeidae Brusina Milojevié
laici 1884 1966
32 Radix T Hygrophila Limnaeidae Brusina Brusina
korlevici 1884 1884
33 | Ancylus sp. 1/ Hygrophila Planorbidae | Miiller Neumayr
© 1773 1880
34 | Ancylus T Hygrophila Planorbidae | Neumayr | Krsti¢
illiricus 1880 2009
35 | Ferrissia TH | Hygrophila Planorbidae Neumayr | Neubauer
illyrica 1880 2011
36 | Gyraulus TE | Hygrophila Planorbidae Brusina Brusina
pulici 1897 1897
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37 | Orygoceras f Hygrophila Planorbidae | Brusina Milojevié
Sp- 1882 1966
38 Orygoceras T Hygrophila Planorbidae Brusina Milojevi¢l
dentaliforme 1882 966
39 Planorbarius | §/ Hygrophila Planorbidae Duméril Mandi¢
sp. © 1806 2011
40 Planorbis sp. | 1/ Hygrophila Planorbidae Miiller Neumayr
© 1774 1880
41 Planorbis T Hygrophila Planorbidae Brusina Kirsti¢
(=36 pulici 1897 2009
) Syn.: Brusina
Gyrarulus 1897
pulici
42 Segmentina T/ Hygrophila Planorbidae Fleming Kirsti¢
sp. © 1818 2009
43 Bithynia sp. T/ Littorinimorph Bithynidae Leach Kirsti¢ 2009
© |a 1818
44 Bithynia i Littorinimorph | Bithynidae Brusina Neubauer
jurinaci a 1884 2013
45 Bithynia 1/ Littorinimorph | Bithynidae Linnaeus | Neubauer
tentaculata © a 1758 2013
Syn.:  Helix
tantaculata
46 Bania sp. T Littorinimorph | Hydrobiidae Brusina Neubauer
a 1896 2013
47 Bania T Littorinimorph | Hydrobiidae Brusina Mandi¢
prototipica a 1874 2011
48 Bania T Littorinimorph | Hydrobiidae Brusina Neubauer
valvatoides a 1874 2013
Bania Littorinimorph Hydrobiidae Brusina Mandié
49 stosiciana ¥ a 1874 2011
Syn.: Brusina Brusina
Stosiciana 1897 1897
crassa Brusina | Neubauer
Syn.: 1902 2013
Pseudoamnic
ola stosiciana
50 Bythinella sp. | 1/ Littorinimorph Hydrobiidae Moquin Brusina
© a 1856 1902
51 Euchilus T Littorinimorph Hydrobiidae Neumayr | Neumayr
elongatus a 1880 1880
Syn.: Staliola
elongate

Napomena: H — holotip (tipski primjerak); E — endem Gatackog polja;
©/t - zivi fosil
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Tabela 3: Fosilna fauna Gatatkog basena — Il nastavak

Br. | Naziv vrste ili roda | Red Porodica Prvi opis | Prvi opis
Status na podr.
Gacka
52 | Hydrobia sp. +/© | Littorinimorpha | Hydrobiidae Hartman | Milojevi
n 1821 ¢ 1966
53 | Micromelania T Littorinimorpha | Hydrobiidae Brusina Neumay
sp. 1874 r 1880
Syn.:  Stalioa Neumayr
Sp. 1880
54 | Prososthenia T Littorinimorpha | Hydrobiidae Brusina Neubaue
neutra 1897 r2011
55 | Pseudoamnicol | +/© | Littorinimorpha | Hydrobiidae Brusina Brusina
asp. 1897 1897
56 | Pseudoamnicol | Littorinimorpha | Hydrobiidae Brusina Neubaue
a stosiciana 1902 r 2013
57 | Pseudoamnicol | ¥ Littorinimorpha | Hydrobiidae Brusina Krsti¢
a SoStariciana 1902 2009
58 | Pseudoamnicol | t Littorinimorpha | Hydrobiidae Bukovsk | Krsti¢
a skhiadica i 1895 2009
59 | Amaltheus i Littorinimorpha | Hipponicidae de Wihner
margaritatus Montf. 1892
1808
60 | Amaltheus i Littorinimorpha | Hipponicidae Bruguiér | Wiahner
spinatus e 1789 1892
61 | Fossarulus sp. T Littorinimorpha | Rissooidea Neumayr | Neumay
1869 r 1880
62 | Fossarulus i Littorinimorpha | Rissooidea Brusina Milojevi
bulici 1897 ¢ 1966
Syn. F. Brusina
moniliferus 1876
63 | Fossarulus i Littorinimorpha | Rissooidea Brusina Krsti¢
tricarinatus 1870 2009
64 | Vertigo sp. +/© | Pupilloidea Vertiginidae Miiller Neubaue
1773 r 2013
65 | Jaminia sp. +/© | Stylommatophor | Enidae Risso Milojevi
a 1826 ¢ 1966
66 | Helix sp. +/© | Stylommatophor | Helicidae Linnaeus | Milojevi
a 1758 ¢ 1966
67 | Succinea sp. +/© | Stylommatophor | Succineidae Draparn. | Krsti¢
a 1801 2009
68 | Congeria sp. +/© | Veneroida Dreissenidae Partsch Milojevi
o 1835 ¢ 1966
69 | Congeria i Veneroida Dreissenidae Stojci¢ Oluyji¢
drvarensis 1966 2004
70 | Klasa: Crinoidea — morski krinovi (pripadaju grupi bodljokozaca — | Oluji¢
Echinodermata) 2004
nisu navedena imena vrsta
Klasa: Bivalvia — §koljke, (pripadaju koljenu mekusaca - Mollusca)
71 | Radiolites T Hippuritida Radiolitidae Choffat Oluji¢
peroni 1886 2004
72 | Radiolites T Hippuritida Radiolitidae Parona Olujié¢
spinulatus 1912 2004
73 | Hippurites sp. T Hippuritoida Hippuritidae Lamarch | Oluji¢
1801 2004
74 | Hippurites T Hippuritoida Hippuritidae Defrance | Oluji¢
resectus 1821 2004
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75 | Caprina T Hyppuritoda Caprinidae Boehm Oluji¢
carinata 1892 2004
Syn.: Caprina Gemm.
baylei 1865
76 | Neocarpina T Hyppuritoda Caprinidae Gemm. Oluyji¢
gigantea 1865 2004
77 | Sauvagesiasp.’ Hyppuritoda Hippuritacea Bayle Oluyji¢
1887 2004
78 | Sauvagesia T Hyppuritoda Hippuritacea Coquand | Oluji¢
nicaiseit 1826 2004
79 | Megalodon Megalodontida Megalodontidea | Wulfen, Oluji¢
guembeli 1794 2004
80 | Megalodon Megalodontida Megalodontidea | Wulfen, Oluji¢
triqueter 1794 2004
81 | Chondrodonta | ¥ Pectinida Chondrodontida | Stanton Hornes
sp. e 1901 1902
82 | Chondrodonta | t Pectinida Chondrodontida | Choffat Oluji¢
joannae e 1886 2004
83 | Chondrodonta | f Pectinida Chondrodontida | Hill 1893 | Oluji¢
munsoni e 2004
84 | Unio rackianus | f Unionida Unionidae Brusina Neubaue
1874 r 2013
85 | Mytilopsis sp. +/ Venerida Dreissenidae Conrad Neubaue
© 1857 r 2013
Tabela 3: Fosilna fauna Gatackog basena — I11 nastavak
Br | Naziv vrste ili roda | Red Porodica Prvi opis | Prvi opis
Status uopste na podr.
Gacka
86 | Mytilopsis aletici | f Venerida Dreissenidae Brusina Mandi¢
1907 2011
87 | Mytilopsis frici T Venerida Dreissenidae Brusina Mandi¢
1904 2011
88 | Mytilopsis T Venerida Dreissenidae Brusina Neubaue
jadrovi 1892 r2011
89 | Pisidiumbellardii | f Venerida Sphaeriidae Brusina Neubaue
1884 r 2013
90 | Pisidium + Venerida Sphaeriidae Neubaue | Neubaue
vukovici s.n. r 2013 r 2013
Klasa: Cephalopoda — glavonosci (pripadaju koljenu mekusaca - Mollusca)
Amaltheus t Ammonitid | Amaltheidae Montfort | Krsti¢
91 | marginatus a 1808 2009
Syn.:  Amaltheus
rotula
Syn.: Ammonites
rotula
92 | Hammatoceras T Ammonitid Hammatoceratida | Katzer Katzer
sp. a e 1914 1914
Klasa: Branchiopoda — $kampi, jedna od klasa u koljenu rakova (Crustacea)
93 | Limnadia sp. i Diplostrace | Limnadiidae Brongn. Krsti¢
1820 2009
Klasa: Ostracoda — rakovi ljuskari, jedna od klasa iz potkoljena rakova (Crustacea)

7 Postoji istoimeni rod biljaka iz Afrike i Srednje i Juzne Amerike, koje pripadaju
familiji Ochnaceae. Tako se deSava da biljka Sauvagesia erecta L. greskom “zaluta”
medu skoljke.
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94 | Bradleystrandesi | f Podocopid Candonidae Malz Kirsti¢
a besti a 1977 2009
s.aff.
95 | Cypria sp. T/ Podocopid Candonidae Jurine Kirsti¢
© a 1820 2009
96 | Candona sp. T/ Podocopid Candonidae Baird Kirsti¢
© a 1845 2009
97 | Candonopsis sp. T/ Podocopid Candonidae Vavra Kirsti¢
© a 1891 2009
98 | Cypridopsis sp. T/ Podocopid Cyprididae Miiller Kirsti¢
© a 1776 2009
99 | Cypridopsis sp. T Podocopid Cyprididae Straub Kirsti¢
a 1952 2009
Napomene: s.aff.. - species affinis, potencijalno nova vrsta sa jo$ uvijek
nedovoljno dokaza (faktografske osnove) S.Nn. - species hovum
- nova vrsta

Do sada poznata fosilna flora Gatackog basena sadrzi najmanje 45
taksonomskih jedinica, razli¢itog determinata i hijerarhijskog nivoa. Sedam
palinomorfa® odredeno je preko spora a 34 preko polena (tab. 4).
Palinomorfe pod brojem 1-42 prvi su determinisali na ovom podrucju
Krstiéeva i sar. (2009). Cetiri paleotaksona odredena su preko makrofosila.
Paleotaksone pod brojem 42 i 45 prvi je determinisao Brusina (1897), dok
je paleotakson pod brojem 44 odredio de Leeuw (2011), na osnovu ostataka
deblovine i grana na vrhu gornjeg podinskog sloja uglja.

Tabela 4: Fosilna flora Gatackog basena

Br. | Paleotakson Prvi opis | Najblizi takson kao botanicki
paleotaksona pandan

Palinomorfe determinisane pomocu spora

1 Ischyosporites asolidus Krutzsch 1967 | Schizaeacea

2 Laevigatosporites haardti Pflug et Th. | Polypodiaceae, Davalliaceae i
1953 druge paprati

3 Pityosporites sp. Seward 1914

4 Pityosporites alatus Kara-Murza Cedrus, Pinus¥
1952

5 Pityosporites microalatus Potonié 1931

6 Stereosporites sp. Pflug et Th. | Briophyta
1953

8 Prema jednoj od definicija, palinomorfe su mikroskopske strukture (0,005 — 0,5
mm) biljnog i Zivotinjskog porijekla, sacinjene od materijala koji je vrlo otporan na
razgradnju. U konkretnom slu¢aju, pod palinomorfama podrazumijevamo biljne
mikrofosile u vidu spora i polena.

% Kontroverzno rjeSenje, s obzirom da su palinomorfe pod brojevima 3-5
detektovane pomocu spora a da su kao najblizi botani¢ki pandani navedeni rodovi
kedrova i borova, ¢iji reproduktivni organi oslobadaju polen.
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7 Verrucatosporites Krutzsch 1967 Polypodiaceae,

microverrucatus

Tabela 4: Fosilna flora Gatatkog basena — | nastavak

Br. | Paleotakson Prvi opis | Najblizi takson kao
paleotaksona botanicki pandan

Palinomorfe determinisane pomoc¢u polena

8 Aceripollenites sp. Nagy 1969 Sapindaceae

9 Alnipollenites verus Potoni¢ 1934 Betulaceae

10 | Araliaceoipollenites edmundi Potonié 1931 Aralaceae, Cornaceae

11 Carpinipites carpinoides Pflug 1953 Betulaceae

12 Cyperaceapollis sp. Krutzsch 1970 Cyperaceae

13 Ericipites ericius Potonié¢ 1931 Ericaceae

14 Faguspollenites minor Nagy 1969 Fagacea

15 Inaperturopollenites dubius Pflug et Th. 1953 | Taxodiaceae

16 Inaperturopollenites hiatus Krutzsch 1950 Taxodiaceae

17 Inaperturopollenites. radiatus Krutysch 1971 Taxodiaceae

18 Intratriporopollenites instructus | Pflug et Th. 1953 | Malvaceae

19 Monocolpopollenites sp. Pflug et Th. 1953 | Arecaceae

20 Nyssapollenites kruschi Pflug et Th. 1953 | Nyssacea

21 Platycaryapollenites Nagy 1969 Juglandaceae
miocaenicus

22 Polyatriopollenites stellatus Raatz 1937 Juglandaceae

23 Rhoipites pseudocingulum Potonié 1931 Anacardiceae

24 Sparganiaceaepollenites Mayer 1956 Sparganiaceae, Typhaceae
sparganioides

25 | Tetracolporopollenites biconus | Pflug et Th. 1953 | Sapotaceae

26 | Tetracolporopollenites Pflug et Th. 1953 | Sapotaceae
obscurus

27 | Tetracolporopollenites Pflug et Th. 1953 | Sapotaceae
microrhombus

28 | Tetracolporopollenites Pflug et Th. 1953 | Sapotaceae
sapotoides

29 | Tricolporopollenites asper Pflug et Th. 1953 | tip Quercus robur

30 | Tricolporopollenites cingulum | Pflug et Th. 1953 | Castanopsis
pussillus

31 | Tricolpopollenites cingulum | Pflug et Th. 1953 | Castanea
oviformis

32 | Tricolpopollenites megaexactus | Potonié 1931 Cyrillaceae

33 Tricolpopollenites henrici Potonié 1931 Quercus

34 | Tricolpopollenites liblarensis | Pfluget Th. 1953 | Fagaceae
ssp. liblarensis

35 Tricolpopollenites microhenrici | Pflug et Th. 1953 | Fagaceae,Betulaceae

36 Tricolpopollenites Pflug et Th. 1953 | Sapotaceae
microrhombus

37 Tricolpropollenites Pflug et Th. 1953 | Salicaceae, Oleaceae,
microreticulatus Brassicaceae

38 Tricolpopollenites Trevisan 1967 Compositae, Tubuliflore
macroechinatus

39 Triporopollenites coryloides Pflug 1953 tip Corylus avellana
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40 Umbeliferopollenites sp. Venkatachala & | Apiaceae
Kar. 1969
41 Ulmipollenites undulosus Wolff 1934 Ulmus sp.

Tabela 4: Fosilna flora Gatackog basena — Il nastavak

Br. | Paleotakson Prvi opis | Najblizi takson kao botanicki
paleotaksona | pandan
Paleotaksoni definisani pomo¢u makrofosila
42 | Glyptostrobus Herr 1855 Glyptostrobus pensilis
europaeus Brongniart
Syn. Taxodium | 1833
europaeus
43 | Pinus spp. Ljubojevic¢ Pinaceae
2018
44 | Taxodium spp. Richard Taxodiaceae (podfamilija od
1810 Cupresaceae)
45 | Taxodium distichum | Herr 1859 Taxodiaceae
miocaenicum

Paleotakson pod brojem 43 determinisao je autor, na osnovu anatomske
grade uzoraka drveta. Naime, na popre¢nim presjecima uoceni su srzni traci
u vidu pravilnih radijalnih nizova, izgradenih od traheida, Sto je
diferencijalno obiljezje Cetinara. Na tri preparata evidentirani su smoni
kanali i jaZice tipa okna (finestrifomne jaZice) na osnovu ¢ega je oprezno
zakljuéeno da se radi o drvetu bora (Pinus spp.). Na tri ostala preparata nisu
evidentirani smoni kanali a jazice su taksodioidne. Iz toga proizilazi
zaklju¢ak da uzorci mogu da poti¢u od jela (Abies spp.), kriptomerije
(Cryptomeria sp.), mo¢varnih ¢empresa (Taxodium spp.), sekvoja (Sequoia
spp.) ili tuja (Thuja spp.), dok su smrée iskljuéene jer imaju smone kanale, i
jer ne pripadaju humidno-suptropskim flornim elementima, koji su
preovladavali u to vrijeme. Naime, jazice kod drveta smrce (Picea spp.),
koje je podvrgnuto procesu karbonizacije, prelaze iz piceoidnog u
taksodioidni tip (Gerards et al., 2007). Zbog velikog stepena
indeterminacije, opisani nalazi nisu mogli biti uvrSteni u tabelarni prikaz.
Takoder nisu uzeti u obzir navodi Krstic¢eve i sar. (2009), da se za posmatrani
ugljonosni basen mogu vezati slijede¢i paleotaksoni: javori (Acer), johe
(Alnus), grabovi (Carpinus), karije (Carya), pitomi kesteni (Castanea),
¢inkvapini (Castanopsis), lijeske (Corylus), siljevi (Cyperus), Engelhardtia,
sekvoje (Sequoia), Nyssa, smrce (Picea), borovi (Pinus), Pterocaria,
hrastovi i to sklerofilni predstavnici (Quercus), rujevi (Rhus), lipe (Tilia),
brijestovi (UImus), te porodice: palme (Arecaceae), Cyrillaceae, vrijesovi
(Ericaceae), leptirnjate (Leguminosae, syn. Fabaceae), paprati
(Polypodiaceae) i Sapotaceae, jer autori nisu opisali metodiku
determinacije, niti su se pozvali na relevantne izvore, ako se radi o tudim
rezultatima istrazivanja.

Dakle, od 156 paleotaksona do sada determinisanih u Gatackom
ugljonosnom basenu, 31 je evidentiran do 1990. godine i obuhvacen
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tabelarnim prikazom br.1, dok je u periodu 2001-2018 opisano 125 novih
paleotaksona, i to 11 paleoalgi, 71 predstavnik paleofaune i 43 predstavnika
paleoflore. Navedeni parametri za sigurno nisu konacni, posebno kada je
rije¢ o paleoflori.

4.3. Rekognosciranje i cuvanje fosline grade

Na vertikalnom profilu otvornog kopa rudnika Gacko, povrsSinski kop
»Qracanica®, veoma lako se zapazaju makrofosili u vidu komada drveta, u
tri pojavna oblika: neugljenisani (fotos 3), djelimi¢no i potpuno ugljenisani
(fotos 4). Nesto teze, ali jos uvijek golim okom, uocavaju se puzevi, bilo u
uglju (fotos 5), bilo u sedimentu (fotos 6). Najteze, i to pomoc¢u lupe,
uocavaju se alge, odnosno njihovi bjelicasti tragovi (fotos 7).

Fotos 3: Neugljenisano drvo Fotos 4: Djelimiéno i putpuno
ugljenisano drvo
(foto: S. Ljubojevic) (foto: S. Ljubojevi¢)

Fotos 5: Puzevi u uglju Fotos 6: Puzevi u
sediment
(foto: S. Ljubojevi¢) (foto: S. Ljubojevi¢)
Prva i najveca zbirka fosila na teritoriji danasnje BiH formirana je 1888.
godine u Zemaljskom muzeju u Sarajevu. Ona danas broji oko 18.000
jedinica. Znatno manje zbirke, kako po tematici tako po broju eksponata,
postoje na teritoriji FBiH, i to: Zbirka visocke Fanjevacke gimanzije,
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Zavicajni muzej Visoko, Zavicajni muzej Travnik, Muzej istocne Bosne
Tuzla i Muzej Vrata Bosne u okviru franjevackog samostana u Tolisi.

Na teritoriji Republike Srpske postoji jedna, prilicno skromna zbirka
fosila u fundusu prirodnjacke zbirke Muzeja Hercegovine u Trebinju.

=
¥ A

Fotos 7: Facijes mikrita, koji se sastoji od fino ustinjenog kre¢njackog
muljnjaka
(sitnoklasti¢ne sedimentne stijene koja sadrzi estice veli¢ine praha sa
bjelicastim tragovima algi) (foto: S. Ljubojevic)

Najveca zbirka fosila sa teritorije danasnje BiH nalazi se u
Prirodnja¢kom muzeju u Be¢u a jedan manji broj u Hrvatskom
prirodoslovnom muzeju u Zagrebu i u Austrijskoj geoloskoj sluzbi u Be¢u
(Geologische Bundesanstalt), ranije Drzavni geoloski institut (Geologische
Reichsanstalt).

4.4. Zakonodavni i institucionalni osnov zastite fosilnog nasljeda u
Republici Srpskoj
Vazeéim Zakonom o zastiti prirode Republike Srpske (Anon., 2014),
ureduje se izmedu ostalog i zastita i o¢uvanje geoloske raznolikosti (Cl.
1.)1, pod kojom se podrazumijevaju speleoloski objekti, minerali i fosili (Cl.
40.). Prethodna verzija ovog Zakona (Anon., 2008) je zastitu i o¢uvanju
fosila stipulirala ve¢ u prvom ¢lanu'?.

U slucaj pronalaska fosila koji bi mogao predstavljati prirodnu
vrijednost, nalaza¢ je duzan da obavijesti Ministarstvo za prostorno
uredenje, gradevinarstvo i ekologiju ili Zavod za zastitu kulturno-istorijskog
i prirodnog nasljeda. Ukoliko ovi autoriteti procijene da pronadeni fosili
predstavljaju prirodnu vrijednost koju je potrebno zastititi, Ministarstvo
povjerava Zavodu istrazivanje i utvrdivanje smjernica za postupanje, sa

10 Ovim zakonom ureduje se zastita i oSuvanje prirode, bioloske, geoloske i pejzazne
raznovrsnosti kao dijela zivotne sredine.

11 Ovim zakonom ureduje se obnova, zatita, ofuvanje i odrZivi razvoj pejzaza,
prirodnih podrudja, biljaka, zivotinja i njihovih staniSta, zemljiSta, minerala i fosila i
drugih komponenti prirode, koje ¢ine dio zivotne sredine, na nacin i prema uslovima
utvrdenim ovim zakonom.
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mjerama zastite od uniStenja, ostecenja i krade (CI. 44.). Zakonom se takoder
predvida uspostavljanje Inventara geonasljeda Republike Srpske, kojeg vodi
Zavod (Cl. 45.). Prethodna verzija ovog Zakona (Anon., 2008) je predvidala
da se podaci o fosilima vode u Speleoloskom katastru. Fosili koji su
znacajani zbog svoje rijetkosti, veli¢ine 1 izgleda ili obrazovnog i naucnog
znacaja, proglasavaju se zasticenim. Nacini njihovog koriséenja detaljnije se
odreduju aktom o proglasenju, kojim se moze odrediti ¢uvanje fosila na
mjestu gdje su nadeni (in situ) ili se mogu povjeriti na ¢uvanje ovlas¢enim
stru¢nim ili nauénim institucijama (muzeji, instituti, univerziteti itd.), (CI.

73.).

ZAKLJUCCI

Fosili predstavljaju svojevrsnu dokumentacionu oshovu
paleobiodiverziteta, zbog cega postoji potreba za njihovim o¢uvanjem.

U Republici Srpskoj dosta je uradeno na ocuvanju fosilnog nasljeda u
normativnom pogledu, medutim, izostale su konkretne aktivnosti na terenu,
bilo in situ, bilo ex situ.

Proces ekspolatacije ugljenih basena i drugih povrsSinskih kopova je
ireverzibilan. Onako kako se ugalj ili ruda iskopava i tro$i, tako nestaju
tragovi proSlosti zapisani u njihovim slojevima i prate¢im mineralnim
proslojcima. Ako ih ne sauvamo mi, nasi potomci sigurno nece.

Fosilno nasljede Republike Srpske i BiH u cjelini brojno je i raznovrsno,
sa preko 4.000 opisanih taksonomskih jedinica do 1990. godine. Ako se
tome doda paleospeleolo$ka grada kao i saznanja do kojih se doslo u zadnjih
dvadesetak godina, taj broj ¢e sigurno biti znatno veéi. U prilog ovoj
konstataciji stoji podatak da je u tom periodu, samo na Gatackom
ugljonosnom basenu detektovano 125 novih paleotaskona.

PovrSinski kopovi nasih rudnika pruzaju dobre prilike da se na
sistematski nacin i u duzem vremenskom period obavlja monitoring i
sakupljanje fosilne grade, koja bi se kasnije stru¢no obradila i na adekvatan
nacin pohranila, a jedan njen opus trajno sacuvao i na teritoriji lokalnih
zajednica sa kojih ova grada potice.

PALEOBIODIVERSITY OF BOSNIA AND HERZEGOVINA WITH A
LOOK AT THE GACKO COAL BASIN

Professor Srdjan Ljubojevic, PhD

Abstract: Based on the extensive scientific material, collected until 1990., it was
found that the palaeobiodiversity of Bosnia and Herzegovina consists of over 4,000
paleotaxons, not counting sources based on paleospeleological material. To this should
be added the findings that have occurred in the last twenty years, during which period at
least 125 new paleotaxons were detected in the Gacko coal-mined basin.

The fossil legacy of Republika Srpska and B&H is mostly kept in foreign museums.
In Republika Srpska has been done a lot of efforts to preserve the fossil heritage in the
normative sense, however, there were no concrete activities in practice, either in situ or
ex situ.

Field research carried out on the Gacko open-pit showed that there are no major
problems regarding monitoring and collecting of fossil record, which would later been
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professionally processed and adequately stored and presented to both professional and
ordinary public.

Key words: palaeobiodiversity, preserving, Bosnia and Herzegovina, Republika
Srpska, Gacko coal-mined basin
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