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Apstrakt: Antropogene delatnosti izmenile su prostor zlatiborske visoravni. Ovo
podrucje predstavlja znacajnu turisticku destinaciju i izvor privredivanja za lokalno
stanovnistvo. Opasnosti od fizicke degradacije narusavanja usluga ekosistema koje
prete ovom visoko produktivnom proizvodnom planinskom ekosistemu su urbanizacija,
zagadivanje voda, degradacija zemljiSta i smanjenje ukupnog diverziteta. Kao vazan
preduslov za dalje aktivnosti na ublaZzavanju posledica i unapredenju elemenata
sistema, sprovodi se procena stanja zivotne sredine pomo¢u DPSIR okvira kao jednog
od sirokoprihvaéenih alata. Na osnovu preporuka Evropske agencije za zastitu zivotne
sredine (EEA) u cilju razvijanja strategije za integrisan pristup proceni ekoloSkog
statusa zivotne sredine, razvijen je okvir koji povezuje uzorke i posledice promena u
zivotnoj sredini. U radu su predstavljeni pokretaci promena, pritisci koje oni izazivaju
na resurse, postoje¢e stanje i uticaj na elemente ekosistema, kao i aktivnosti koje
predstavljaju kljucne politike zastite Zivotne sredine u cilju ocuvanja vitalnosti resursa i
ekosistema i unapredenja stanja.

Kljuéne reci: DPSIR okvir, ekoloski status, ocuvanje resursa

1.UvOoD

Opétina Cajetina, smestena u jugozapadnoj Srbiji, na visoravnima
planine Zlatibor, predstavlja turistiCku destinaciju nacionalnog ranga.
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Prema Prostornom planu Republike Srbije ovo podrugje je ocenjeno kao
podrucje ugrozene zivotne sredine sa manjim uticajima na zivi svet, coveka
i kvalitet Zivota.

Veliki pritisak na resurse usled razvoja turizma i nedovoljna ulaganja
u komunalnu infrastrukturu, dovode u pitanje odrzivost ovog planinskog
ekosistema u celosti kao i elemenata istog. Integrisan pristup u proceni
stanja zivotne sredine baziran na DPSIR analitickom okviru Siroko je
koris¢en od strane Evropske agencije za zaStitu zivotne sredine (EEA)" u
izveStavanju o stanju zivotne sredine. On predstavlja okvir uzroka i
posledica za opsivanje interakcije izmedu drusStva i Zivotne sredine.

Cilj ovog istrazivanja jeste primena DPSIR analitickog okvira za
procenu ekoloskog statusa zivotne sredine na podrucju na podruc¢ju opstine
Cajetina, kao univerzalnog pristupa u oceni postojeéeg stanja i odgovora
drustva. Ovaj analiticki okvir, kao univerzalni pristup u oceni postojeceg
stanja i odgovora druStva je primenjen na predmetno podrucje na bazi
prikupljenih podataka tokom izrade studije Ekoloki status opstine Cajetina
1 indikatorima i informacijama koje povezuju DPSIR elemente (pokretace
promena, pritiske, stanje i uticaj i na kraju odgovor drustva). Kao unive-
rzalan metod istrazivanja, predlozeni metodoloski pristup procene stanja
zivotne sredine, moZe se primeniti i na druge opstine u Srbiji.

2.MATERIJAL | METODE

Kori$¢ene metode su obuhvatile terensko istrazivanje, analizu sadrzaja
svih relevantnih opstinskih dokumenata i statistickih podataka i primenu
analitiCkog okvira DPSIR. Terensko istrazivanje obuhvatilo je:

o identifikaciju i opis zagadivaca: privredna drustva i druga pravna lica i
preduzetnici koja predstavljaju izvore zagadivanja prilikom obavljanja
razli¢itih delatnosti i obavezni su da dostavljaju izvestaje Nacionalnoj
Agenciji za zaStitu Zivotne sredine, divlja smetliSta, ispusti nepreci-
S¢enih komunalnih i industrijskih otpadnih voda u vodotokove i
podaci o stanju kvaliteta vazduha;

e prikupljanje podataka o stanju zemljista, Suma i biodiverziteta.
IzvrSeno je lociranje GPS-om, podaci su preneseni u bazu podataka u

geoinformacionom sistemu (GIS-u). Kori$¢ena podloga je orto-foto snimak

opstine Cajetina.

Demografski i privredni pokazatelji su sistematizovani prema potre-
bama da se utvrde vodece sile, odnosno pokretadi pritisaka na medijume
zivotne sredine. Za te svrhe koriS¢eni su zvaniéni statisticki podaci
Republickog zavoda za statistiku.

6 Zakon o prostornom planu Republike Srbije od 2010. do 2020. godine (,,SluZbeni
glasnik RS", br. 88/10)

" Bell, S. (2012). DPSIR = A Problem Structuring Method? An exploration from
the “Imagine” approach, European Journal of Operational Research.10/2012;
222(2):350-360. DOI: 10.1016/j.ejor.2012.04.029
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DPSIR analiti¢ki okvir baziran na prethodnom modelu pritisak-stanje-
odgovor, predlozen je od strane Organizacije za ekonomsku saradnju i
razvoj (OECD) 1993. godine. Ovaj okvir povezuje ekonomiju i drustvo,
prirodne resurse, odnosno drustvene i prirodne nauke. Elemente ovog ana-
litickog okvira (Slika 1) ¢ine:

1. Pokretacke snage — koje socijalne, ekonomske i institucionalne
promene direktno ili indirektno izazivaju pritiske na stanje zivotne
sredine?

2. Pritisci - koji su pritisci koje ljudske aktivnosti i procesi stvaraju
na zivotnu sredinu?

3. Stanje - kakvo je postojece stanje zZivotne sredine?

4. Uticaj - koji su klju¢ni uticaji pritisaka na zivotnu sredinu i
zdravlje ljudi?

5. Odgovor - na Kkoji na¢in drustvo moze odgovoriti i poboljsati
postojece stanje zivotne sredine?

Slika 1: DPSIR okvir za procenu stanja zivotne sredine (Adaptirano prema
EEA)

2.1. Podrudje istrazivanja

Opéstina Cajetina se nalazi u jugozapadnom delu Srbije u Zlatiborskom
okrugu (Slika 2) na 43°47" severne geografske Sirine i 19°46" isto¢ne
geografske duzine. Prostorno zahvata visoravni izmedu reka Uvac i SuSice
i planina Tare i Murtenice na povr$ini od 647,1 km? OkruZena je
opStinama Zlatiborskog okruga i grani¢i se sa Bosnom i Hercegovinom.
Pored naselja gradskog karaktera Cajetine i Zlatibora opstinu &ini i 19
naselja ruralnog karaktera. Ukupan broj stalno naseljenog stanovnistva
iznosi 14.7458 Opstinski centar predstavlja naselje Cajetina, a centar
turistickog i1 privrednog razvoja je naselje Zlatibor. Seoska naselja su
stocarsko-ratarska naselja razbijenog tipa.

8 RZS (2014). Popis stanovnistva, domaéinstava i stanova 2011. u Republici Srbiji
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Citavom svojom povriinom Cajetina se prostire preko veceg dela
planine Zlatibor, koji pripada starovlaskoj visiji i ¢ini prelaz prema nizim
dinarskim planinama. Pored zaravnjenih povrsi, brda i vrhova koji se
izdizu i dubokih dolina nastalih tektonskim pokretima recne i jezerske
erozije, podrucje karakterise i niz oblika plitkog krasa, nastalih kraskom
erozijom (pecine, vrtace i uvale).

Najveéi deo opstine Cajetina pripada umereno-kontinentalnom tipu
klime, koji vlada u planinskom pojasu od 800 - 1400 m. nadmorske visine.

Privreda podrucja oslonjena je na turizam, poljoprivredu i prera-
divacku industriju. Oko 70% stanovnistva Zivi na selu i bavi se poljopri-
vredom. U oblasti turizma zaposleno je oko 20% stanovniStva.

?““‘C‘ajelina
J"‘ KOSOVO b . L : . & G‘i\“"‘él‘s“ .
~ Googleearth s 10 " A
Slika 2. Polozaj opstine 3. Satelitski opstine Cajetina®

Na teritoriji opstine Cajetina nalazi se oko 83,5% zasti¢enog prirodnog
dobra, parka prirode Zlatibor. Analizom bioloske raznovrsnosti, ovo
podrucje ima vredan nacionalni znacaj, ali za sada nije uklju¢eno u IBA
podrudja (Important bird area, Medunarodno zna¢ajna podrucja za ptice u
Evropi)'°, iako je kategorizovano kao podrucje za ptice od izuzetnog
nacionalnog znacaja (IBAnac-68).1

3. REZULTATI I DISKUSIJA

3.1. Integrisan pristup oceni stanja zZivotne sredine koristeci
DPSIR analiti¢ki okvir
Prema DPSIR okviru, lanac uzro¢no-posledi¢nih veza pocinje sa
pokretackim snagama, kroz pritiske, do stanja i uticaja na ekosisteme,

% Google Earth, izmenjeno i dopunjeno, 2012

10 Heath, M. F. and Evans, M. I. eds (2000). Important Bird Areas in Europe:
priority sites for conservation. Cambridge, UK: BirdLife International

11 Puzovi¢, S., Grubag, B. (1998). Lista podrucdja u Srbiji od medunarodnog i
nacionalnog znacaja za ocuvanje diverziteta faune ptica. Zastita prirode, 50: 189-197,
Beograd
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ljudske aktivnosti i zdravlje, i eventualno vodi do odgovora drustva.
Pokretacke snage su socijalne, ekonomske i kulturoloske koje povecavaju
ili ublazuju pritiske na zivotnu sredinu. Pritisci su stresovi u prirodi usled
ljudskih aktivnosti i elementarnih nepogoda usled promena klimatskih
uslova. Stanje zivotne sredine predstavlja ekoloske uslove okoline. Uticaji
su efekti degradacije zivotne sredine. Odgovor se odnosi na odgovor
drustva na stanje u zivotnoj sredini.

3.1.1. Pokretaci promena
Pokreta¢ 1: Turizam

Turisti¢ko podrudje se prostire na visoravni duzine 30 i $irine 12 km.
Izgradene smestajne kapacitete Cine hoteli i odmaralista (oko 4.000
lezajeva), dok jos oko 11.000 leZajeva se nalazi u apartmanskim naseljima,
malim pansionima i vikendicama.

Statisticki podaci o broju turista i no¢enju su dostupni od 1971. godine
i prikazani su na slede¢em grafikonu (Slika 4). Turizam pokreée razvoj
servisnih i usluznih delatnosti, gradnju, intenzivno kori$¢enje prostora.
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Slika 4: Broj turista i noéenja od 1971-2014. godine na podrudju*?

Pokretad 2: Strukturalna promena uslova zivljenja

Broj stalnih stanovnika se drasti¢éno smanjio u odnosu na period prve
polovine 20. veka, ali se razmestaj stanovnistva bitno promenio u prostoru.
Od kasnih sedamdesetih kada su sva naselja imala ruralni karakter, do
danas, stanovniStvo se sa perifernih ruralnih podrucja iseljavalo u naselja
Cajetina i Zlatibor (Slika 5).

Do 1918. godine broj stambenih objekata na podruéju iznosio je 493,
da bi taj broj, skoro ceo vek kasnije porastao na 7.229.1

Treba napomenuti da se na podrucju nalazi i veliki broj bespravno
izgradenih objekata. Izgradnju stambenih, turistiCkih, ugostiteljskih i

12 Opstinski godisnjaci za Srbiju od 1975-2015
13 RZS (1975). Opstine u SR Srbiji, 1974.
14 RZS (2015). Opstine i regioni u Republici Srbiji, 2015
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servisno-usluznih objekata nije pratio planski osnov, niti neophodna
komunalna infrastruktura. Znacajno su promenjeni uslovi Zivota i potro-
Sacki obrasci u Citavom drustvu, koji nisu zaobisli ni, tada ve¢ urba-
nizovana podrugja opstine Cajetina.
aojst, 5000
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Slika 5: Trend rasta i opadanja Slika 6: lzgradnja stambenih
stanovniStva prema vrsti naselja®® objekata u periodu od 1918-2011.
godine na podrugju'®

Pokretac 3: Saobracaj

Urbanizacijom, razvijena je drumska putni¢ka mreza. Osim znafajnog
magistralnog pravca koji predstavlja vezu sa Crnom Gorom, s pocetka
sedamdesetih do danas, duZina izgradenih puteva se upetostrucila (slika 7).

kan
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Slika 7. Trend razvoja saobracnica u kilometrima'’

Pokretad 4: Poljoprivreda, Sumarstvo i industrija

Poljoprivreda je jedna od klju¢nih delatnosti: sto¢arstvo, proizvodnja
mleka i mesa i preradevina. Od ukupno 22 seoska naselja u 20 naselja,
stocarstvo je osnovni vid poljoprivrednog privredivanja seoskog stano-
vnistva, dok su u dva stodarstvom stanovnistvo bavi i ratarstvom.!®

15
Beograd

16 Jzvori podataka: Opstinski godi$njaci za Srbiju od 1975-2015

17 Tzvori podataka: Opstinski godi§njaci za Srbiju od 1975-2015

18 Prostorni plan Opstine Cajetina, Saobraéajni institut CIP d.o.o., 2006-867-
ARH-KO03
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Najzastupljenija je preradivacka industrija i to proizvodnja mesa i
mleka. U oko 40 preradivackih kapaciteta posluju 4 klanice, dok je 38
samostalnih preradivaca mesnih proizvoda registrovano.

Drvno-preradivacka industrija posluje u okviru 4 velika preradivacka
pogona, a broj samostalnih radionica/strugara iznosi oko 22.

Ostali industrijski pogoni, kojih je oko 14 posluju u oblasti proizvodnje
motora, plasti¢ne ambalaze, PVC i aluminijumske bravarije - stolarije,
obrade metala i kamena, proizvodnje polipropilenskih traka i dodatne
opreme za sve vrste pakovanja ambalaze. Od ukupno 5.333 zaposlena
stanovnika (prema popisu iz 2011. godine) dominantni izvori prihoda su u
poljoprivredi i Sumarstvu, i preradivackoj industriji.

Pokretad 5: Hazardi i promene u ekosistemima usled klimatskih promena

Poremecaj u klimatskom sistemu je nesumnjiv i veoma je zabri-
njavajuéa brzina kojom se deSava. Na podruc¢ju Srbije dominira pozitivan
trend rasta temperature vazduha. Za podrucje koje je obuhvaceno ovim
istraZivanjem prema regionalnom klimatskom modelu RCM-SEEVCCC za
(blazi) A2 scenario predviden je rast temperature u godiSnjem proseku za
0,7°C do 2040. godine, odnosno 1,8°C do 2070. godine i povecanje u
proseku za oko 5% padavina do 2040. godine (i to tokom cele godine), ali i
smanjenje do 2070. za -5%.%°

Buji¢ne poplave i kliziSta navode se kao potencijalni rizik. PoZari na
otvorenom, usled ucestalih toplotnih talasa, postaju sve veca pretnja
Sumskih i livadskih ekosistema.

3.1.2. Pritisci

Povecanje broja korisnika prostora stvara direktan pritisak na planinski
ekosistem. Potreba za svezom pijatom vodom raste. Za vodosnabdevanje
na teritoriji opstine Cajetina, koriste se vode iz javnog vodovoda koji je
povezan na akumulaciono jezero Ribnica, na reci Crni Rzav, zatim seoskih
vodovoda i iz individualnih bunara. Brojna izvorista koja bi trebalo da
budu alternativni snabdevaci nisu zasticena fizicko - normativnim merama.

Izvori zagadenja povrSinskih voda predstavljaju neprecisc¢ene komu-
nalne otpadne vode iz naselja Zlatibor i Cajetina, koje se bez prethodnog
tretmana ispustaju u Obudovac i iz ruralnih naselja gde se vode ispustaju u
uglavnom nepropisno gradene septicke jame (oko 4.500), koje se ciste-
rnama prazne u obliZnje vodotokove.?°

Najznacajmjl privredni subjekti - izvori zagadivanja na teritoriji
opstine Cajetina?! su: Specijalna bolnica Cigota i druge zdravstvene usta-

9 Izvor podataka: Climate Change Scenario Database,
http://haos.ff.bg.ac.rs/climatedb-srb

2 purovi¢ T., Bulatovié M., Laki¢ N., Dordevi¢ S. (2013). Zagadivanje vodnih
resursa na terztoryz opStine Ca]etma En E13 Deveta regionalna konferencija: Zivotna
sredna na lokalu, okrugli sto, Beograd, Zbornik radova, s. 54

2L Aleksi¢ S., Arandelovié M. (2012). Katastar zagadivaca Cajetina, u studiji:
Ekoloski status opstine Cajetina, TMF 2005 d.0.0., Beograd
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nove koje nemaju regulisano upravljanje te¢nim medicinskim otpadom,
brojni hoteli i ustanove koje se bave ugostiteljstvom, fabrike i poljo-
privredna preduzeca ¢ija se voda koristi za hladenje i pranje aparata i zatim
direkno uliva u vodotokove, klanice koje nemaju sisteme za preéiS¢avanje
otpadnih voda, strugare koje ,strugu“ odlazu u vodotoke, Separacija
magnezitne rude na Kobiljoj glavi.

Znatan broj otvorenih kopova magnezita i drugih ruda na juznim i
jugozapadnim padinama Tornika, na brdu Liska, u Jablanickom kraju
predstavlja pritisak na biodiverzitet. Osim §to se zemljiste fizicki oStecuje i
naru$ava izgled predela, kopovi donose i infrastrukturno otvaranje podru-
¢ja 1 izgradnju brojnih kamionskih puteva, koji postaju inicijalne zone
pojave snaznih erozionih procesa.

Prema podacima sa terena 2012. godine, na podru¢ju je evidentirano
14 lokacija divljih smetliSta od kojih se 2 nalaze neposredno na
vodotokovima. Prostor na kome se legalno odlaze otpad — deponija
»Bregovi“ predstavlja kontrolisano smetliste koje ne zadovoljava mini-
malne kriterijume sanitarne deponije i praktiéno nije u skladu sa EU
standardima. Zatvorena deponija ,,Ceten na kojoj se otpad odlagao skoro
30 godina, nije rekultivisana.

Intenzivan saobrac¢aj zagaduje vazduh i zemljiSte pored saobraéajnica.
Iz motora sa unutra$njim sagorevanjem emituje se veliki broj gasova, od
kojih su najvazniji (zbog svog dokazanog negativnog uticaja na humanu
populaciju): CO, NOy, SO, ugljovodonici i ¢vrste Cestice u obliku ¢adi.

Na poljoprivrednom zemljistu (oranicama i bastama) zastupljena je
loSa poljoprivredna praksa: prekomerna upotreba mineralnih dubriva,
pesticida i drugih agrohemijskih sredstava. Koris¢enje vestackog dubriva,
stajnjaka i osoke na farmama i promene u koris¢enju zemljista su glavni
faktori progresivhog povecanja nitrata i nitrita u vodi u poslednjih 30
godina. Veliki pritisak dolazi sa farmi goveda i svinja, a takode, klanice i
mesno-preradivacka industrija ¢ine velike zagadivace.

Ugrozenost Suma od pozara predstavljena je na osnovu statisti¢kih
pokazatelja registrovanog broja Sumskih i poljoprivrednih pozara na
otvorenom prostoru podru¢ja u periodu od 2004. do 2013. godine (Tabela
1). Sezona opasnosti od pozara su naroéito letnji meseci sa duZim
intervalima toplotnih talasa i su$nih perioda.

Tabela 1. Ukupan broj Sumskih i poljoprivrednih pozara u periodu od 2004 -
2013. godine?

e Pozari
Opstina - ; . .
Sumski Poljoprivredni Ukupno
Cajetina 80 243 323

22 Ministarstvo unutrasnjih poslova Republike Srbije, Sektor za vanredne situacije,
odeljenje u UzZicu
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Drvno preradivacka industrija predstavlja znacajan pritisak stare
Cetinarske 1 meSovite sastojine zbog velikog broja privatnih pilana (22)
koje nisu pod stalnom kontrolom Sumarstva i inspekcije, pa se javlja krada
u cilju obezbedenja sirovina.

3.1.3. Stanje
Vodni resursi

Povrsinski vodotokovi u kretanju primaju znacajna organska i hemi-
jska zagadenja, a vodno zemljiste je izloZeno negativnim uticajima, kao $to
su plavljenje i erozija.

Monitoring voda se vrsi samo na reci Obudovac koja prima otpadne
vode naselja Zlatibor i Cajetina. Analiza vode se vrsi na reci Rzav, dok na
drugim manjim vodotokovima nema uspostavljenih mernih mesta niti
podataka o analizama. U tabeli 2 predstavljene su poznate tacke ispustanja
nepreciscenih otpadnih voda ili gomilanja ¢vrstog otpada u vodotoku ili na
neposrednoj obali, a prema slivu 1 slivnom podrucju.

Tabela 2. Izvori zagadenja vodnih resursa na podrugju opstine Cajetina

p(?cllll\’l:gje Sliv Vodotoci Zagadenja A\?c? (Ijlez a
Drina Crni Jablanica
Rzav, Rzav Otpad od separacije Nije
Rzav magnezitne rude se bez dostupna
tretmana uliva u Rzav
Klagina Ne radi se
Mali Rzav Ne radi se
Obudovica Otpadne vode Cajetine i Van klase
Zlatibora 112
Semegnjevska reka Ne radi se
Ribnica Ne radi se
Kamisna reka Ne radi se
Uvac Dobroseli¢ka reka Ne radi se
Zapadna | Detinja Susica/Grabovica Komunalni otpad Ne radi se
Morava Moravica | Krivaja Komunalne otpadne vode | Ne radi se
iz cisterni
Balasica Komunalne otpadne vode | Ne radi se
iz cisterni
Katusnica Ne radi se
Veliki PriStavica Ne radi se
Rzav Gostiljska reka Otpadne vode fabrike Nije
vode Zlatibor voda d.0.0. | dostupna
Ljubisnica Otpadne vode turistickog | Ne radi se
objekta

Uslovi zagadenja podzemnih voda zavise od prirodnih uslova njihovog
formiranja, odnosno od hidrodinamickih karakteristika izdani.** Prema

2 Purovié T., Bulatovi¢ M., Laki¢ N., Pordevi¢ S. (2013). Isto, s. 54
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tome, nisu sve izdani na podru¢ju Cajetine podjednako zasticene ili
izlozene zagadenjima. Otpadne vode seoskih naselja se direktno ispustaju u
zemljiste preko septi¢kih jama i zagaduju¢e materije dopru do podzemnih
voda. Tamo gde su sedimentne stene, kao sto su gline velikih debljina,
otpadne vode ne dospevaju do pukotinske izdani, medutim, pojedina
naselja su izgradena na mestima gde je debljina kvartarnog pokrivaca
neznatna, neogeni sedimenti gotovo ne postoje, pa je zagadivanje
pukotinske izdani intenzivno.?®> Ova okolnost je losa i sa aspekta zastite
poljoprivrednih kultura, jer zastitna sredstva koja se koriste za povecéanje
prinosa lako dospevaju u pukotinsku izdan.

Zemljiste

Najvise zastupljena su zemljista slabijih katastarskih klasa (V, VI, VIl i
VI11) i to vise od 95% od ukupnog poljoprivrednog zemljista.?

Prekomerna upotreba mineralnih dubriva doprinela je da pojedine
lokacije imaju povecan sadrzaj nitrita. Kao posledica odvijanja saobracaja,
u neposrednoj okolini saobracajnica, i na putnom zemljiStu povecan je
sadrzaj olova usled taloZenja Cestica koje su emitovala motorna vozila —
»istorijsko zagadenje“. Takode, belezi se blago povecan salinitet $to je
posledica posipanja kolovoza (meSavinom industrijske soli i rizle) u
zimskim mesecima, odnosno spiranja na zemljiSte neposredno pored
kolovoza. Zemljiste je ugrozeno zagadivanjem voda i procedivanjem sa
deponija Bregovi i Ceten.

Prema podacima Agencije za =zaStitu zivotne sredine Kkoji su
sistematizovani u studiji Degradirani prostori Republike Srbije, plodnost
zemljiSta na podrucju ocenjena je kao smanjena, a sadrzaj teSkih metala i
ostataka pesticida na viSe kontrolisanih lokacija prelazi maksimalne
dozvoljene koli¢ine.?’

Biodiverzitet

Stepen Sumovitosti podrucja iznosi oko 30% §to je znacajno manje od
optimalne Sumovitosti utvrdene Prostornim planom Republike Srbije.
Sumski fond je predstavlijen u vidu listopadnih i &etinarskih Suma.
Posmatrano kroz zapreminu, ¢etinari (jela, smréa i crni i beli bor) su daleko
Su zastupljeniji 1 to sa 91,1%, dok lis¢ari (hrast kitnjak, cer, bukva, grab i
crni grab) Cine svega 8,9%.

2 Elez, A., Doki¢, V. D. (2012). Pregled rezultata ispitivanja opstih hemijskih i
fizicko-hemijskih parametara kvaliteta podzemnih voda na podrucju opstine Bijeljina
za period od 2004. Do 2008. godine

%5 Studija "Ocena resursa podzemnih voda i moguénosti visenamenskog koriséenja
na teritoriji opitine Cajetina", Departman za hidrogeologiju, Rudarsko-geologki
fakultet, Univerzitet u Beogradu, 2009

% prostorni plan Opstine Cajetina, Saobraajni institut CIP d.o.o., 2006-867-
ARH-K03

27 Drazi¢, G. (2010). Degradirani zemlji$tni resursi Republike Srbije, u u
Degradirani prostori Republike Srbije
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Zvanicna statistika belezi promene u poSumljenosti teritorije sa
znacajnim povecanjem i smanjenjem povrSina pod Sumom (Slika 8).
Veliki pad poSumljenosti od 2011. godine je izmedu ostalog i zbog pozara
koji se desio avgusta meseca 2012.

24000
22000

20000
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Slika 8: Promene u povr§inama (u ha) obraslim Sumom za period 1971-
2014,

Kwvalitet Suma podrucja®® je visoko uéesée srednje degradiranih Suma
sa glavnim karakteristikama: II stepen erozije na pojedinim podrucjima,
razredene Sume 1 visoko ucesée izdanackih Suma.

Floru podruéja predstavlja 497 taksona, od kojih 14 pripada mahovi-
nama (Bryophyta), 10 papratnicama (Polypodiophyta), 6 golosemenicama
(Pynophyta) i 467 skrivenosemenicama (Magnolyo-phyta). Poseban znacaj
imaju endemi¢ni taksoni od Kkojih je zabelezeno 26 vrsta - 5,38% ukupne
flore ovog podrucja®®. Od 958 evidentiranih biljnih vrsta, 161 vrsta pripada
nekoj od kategorija ugrozenosti §to znaci da je 16,8% od ukupnog broja
taksona na neki nacin izlozeno razli¢itim faktorima ugrozavanja, ili se
nalazi u opasnosti od is¢ezavanja.

Fauna insekata je zastupljena sa ukupno 280 vrsta iz 36 familije klase
Insecta od kojih se vecina vrsta nalazi na nekoj od domacih i meduna-
rodnih lista ugroZenih i/ili zasti¢enih vrsta.

U vodotokovima: Crni Rzav, Ribnica, Bijele vode, Veliki i Mali Rzav,
Ljubisnica, Katusnica, Obudovica, akumulacija ,,Zlatibor*, Dobroselnicka
reka, Semegnjevska reka, registrovano je 12 vrsta riba iz 4 familije
(Salmonidae, najbrojnije Cyprinidae, Siluridae i Cottidae).

Sto se tice herpetofaune, na podruéju je evidentirano prisustvo 14
vodozemaca i gmizavaca, koji predstavljaju kandidate za Crvenu listu
ugrozenih ki¢menjaka Srbije. Ukupno 6 vrsta vodozemaca i gmizavaca
Zlatibora nalazi se na spisku prirodnih retkosti u Srhbiji.

Masiv Zlatibora se moze svrstati u jedan od posebno znacajnih
prostora u Srbiji, gde se moze na¢i izmedu 140-149 vrsta ptica, od kojih
najveéi broj spada u gnezdarice¥®, a ukupno 69 vrsta je zaSticeno kao
prirodne retkosti.

28 Milovanovi¢, J. (2010). Degradirani Sumski resursi Republike Srbije, u
Degradirani prostori Republike Srbije

2 Krvavac, Lj. (2003). Zlatibor kao centar biodiverziteta endemicnih i reliktnih
biljnih vrsta i fitocenoza, Ni§

30 Puzovié, S. (1996). Breeding Bird Species Diversity in Serbia with Special
reference to National Parks..., Belgrade, s. 237-241
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Diverzitet faune sisara ovog podrucja se moze okarakterisati kao visok,
s obzirom da je do sada registrovano 54 vrste u okviru 17 familija i 39
rodova. Mnoge vrste sisara koje zive na Zlatiboru, nalaze se na listi za upis
na Crvenu listu ugrozenih ki¢menjaka Srbije. Vecina vrsta (85%) je prema
IUCN kategorizaciji ugrozenosti®! svrstana u kategoriju niske verovatnoce
opstanka (LR).

Kvalitet vazduha

Tokom grejne sezone u centru i naseljima su povisene koncentracije
produkata nastalih sagorevanjem fosilnih goriva. Zabelezene su vise
koncentracije dima i SOg, ali i NO2 kao posledica razvijenog putnickog i
transportnog saobracaja. U proseku nema prekoracenja dozvoljenih grani-
¢nih vrednosti, i vazduh u ovom podrucju predstavlja vrednost.

Erozivni procesi

Stenska osnova na teritoriji opstine Cajetina je izraZena u vidu
kre¢njackih i serpentinskih masa. Zbog odredenih geoloskih karakteristika
stenske podloge, konfiguracije terena kao i pedoloskih osobina zemljista,
moZe se reéi da su odredeni delovi teritorije opstine Cajetina ugrozeni
erozijom zemljidta.®? Karakteristicno erozivno podrudje je sliv Kréevi-
nskog potoka, kojim su time delimi¢no obuhvacene katastarske opStine
Sirogojno i Zeljine. Prema preliminarnim istrazivanjima3® na teritoriji
Zapadne Srbije kojoj pripada i opstina Cajetina, intenzitet erozije je
smanjen za 42% u odnosu na period od pre 40 godina.

Zdravlje stanovniStva

Citavo podru¢je Zlatiborskog okruga karakterise nisko udesée U
kardiovaskularnim i respiiratornim oboljenijima, a srednji procenat ucesca
u oboljenjima od malignih bolesti.

3.1.4. Uticaj

Planinski prostori su osetljivi prostori i uticaji prethodno navedenih
pritisaka su brojni. Osim poljoprivrede i industrije, turizam uvek proizvodi
uticaj na zivotnu sredinu, ¢ak i minimalan, kako na nivou lokacije, tako na
Sirem podrugju.3*

Negativni uticaji su medusobno povezani, odnosno svi zajedno dire-
ktno ili indireknto menjaju akvatine 1 terestricne ekosisteme. U
degradiranim vodotokovima smanjuje se diverzitet akvati¢nih organizama,
a otpadne vode optereCene organskim zagadenjem ili teSkim metalima

81 Savié, et al., (1995). Diverzitet faune sisara (Mammalia) Jugoslavije, sa
pregledom vrsta od medunarodnog znacaja,..., Beograd, s. 530

% Prostorni plan Opstine Cajetina, Saobraéajni institut CIP d.o.0., 2006-867-
ARH-K03

3 Lazarevi¢, R., (2009). Erozija u Srbiji. Zelnid, Beograd.
3 Miloj¢i¢, M., Amidzi¢, L. (2012). Smernice za integrisano upravljanje
prirodnim resursima i razvoj ekoturizma u zasti¢enim podrucjima
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karakteriSe prisustvo odredenih predstavnika mikroflore i faune koji mogu
posluziti kao indikatori za procenu antropogenog uticaja. Planirani zastitni
radovi na vodotokovima (radi sprecavanja buji¢nih poplava i sanacije
deponije) narusavaju ekosisteme priobalja.

Neplanska se¢a Suma i njihova degradacija imaju znacajnu ulogu u
globalnom zagrevanju u 21. veku. Sume &ine najznacajniji tip vegetacije u
pogledu neto izvora, vezivanja i retencije ugljenika na odredenom
zemljiSnom prostoru.

U tabeli 3 dat je sumaran prikaz uticaja na ekosisteme, zemljiste,
vegetaciju, vodu, vazduh i divlje Zivotinje.

Tabela 3. Ekoloski uticaji

Izgradnja smestajnih kapaciteta, usluznih i servisnih objekata
doprinela je znacajnom uticaju: uklanjanje vegetacije, uznemiravanje
zivotinja, unistavanje/fragmentaciju prirodnih staniSta,
narusavanje/unistavanje ekosistema priobalja vodotoka.

Ekosistemi Aktivnosti u prostoru (staze, skijalista, loviSta) znacajno menjaju
stanista divljih Zivotinja.

Disperzija turista u prostore koji nisu deo turisticke ponude

uznemirava drugi Zivi svet.

Losa poljoprivredna praksa smanjuje proizvodne funkcije zemljista.
. Povisene koncentracije teSkih metala zahtevaju mere.

Zemljiste/tlo - . . L . -
Koncentrisanje velikog broja korisnika u prostoru dovodi do nabijanja
tla.

Veliki broj istovremenih korisnika prostora naru$ava vegetaciju
livadskih povrsina.
Saobracaj je jedan od glavnih uzro¢nika prenoSenja korova (narogito
. ambrozije).
Vegetacija

Spontani pozari, ali i poZari usled ljudskih aktivnosti i ucestalih
toplotnih talasa i su$nih perioda ostavljaju velike opoZarene povrsine.
Promene klimatskih uslova mogu biti manje povoljne za postojece
vrste.

Sezonski priliv velikog broja korisnika prostora znatno povecava
potrebe za svezom vodom. Promene klimatskih uslova ¢e povecati
Voda potrebe za navodnjavanjem i smanjiti potencijal vodnih rezervi.

Degradacija vodnih resursa i priobalja fekalnim i industrijskim
vodama i smeéem.

Grejanje na fosilna goriva stvara ¢ad i dim u naselju, narocito u

Vazduh naselju Zlatibor, a motorna vozila doprinose emisiji NOz.
Izlovljavanje menja dinamiku populacija.
Veliki broj korisnika prostora istovremeno narusava ili uniStava i
staniSta insekata i sitnih beskicmenjaka. Na njih utiCe i saobracaj,
Divlje introdukovane vrste i sl.
Zivotinje Navikavanje na ljude vodi do izmenjenog ponasanja Zivotinja (npr.

priblizavanje ljudima zbog hrane).

Pozari uniStavaju stani$ta. Migracije odredenih vrsta usled promene
uslova ¢ime dolazi do narusavanja ekoloske ravnoteze.
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3.1.5. Odgovor

Odgovor predstavljaju akcije: strateske, planerske, politicke, direktne
intervencije u prostoru i sl., koje su direktno ili indirektno izazvane
percepcijom uticaja i kojima se pokusavaju spreciti, eliminisati, nado-
knaditi ili smanjiti njihove posledice. Odgovori mogu do¢i iz razli¢itih
nivoa drustva, kao $to su grupe pojedinaca, vlada ili nevladin sektor.

Odgovor drustva na nacionalnom nivou:

e Zavod za zastitu prirode Srbije je izvrSio vrednovanje Zlatibora
kroz izradu Studije Park prirode ,, Zlatibor* kao prirodno dobro od
izuzetnog znacaja,

e donosSenje nacionalnih strateskih okvira i zakonskih i1 podza-
konskih akata kojima se reguli$u pitanja odrzivog razvoja i zivotne
sredine i poljoprivrednih, industrijskih i drugih delatnosti,

e razvoj podsticajnin mera u poljoprivredi, formiranje mreze
savetodavnih i struénih sluzbi i dr.

Glavni odgovori na problematiku neplanskog razvoja jesu:
» donosenje strategije razvoja koja definise viziju i ciljeve razvoja,
prostornog plana u kome su usvojene postojece gradevinske zone,

ali i definisane zabrane dalje stihijske gradnje, i planove nizeg
reda koji blize regulisu uslove odredenih celina.

Urbanizacija. veliki broj

jednovremenih korisnika,

migracije stanovnistva, razvijen

saobracaj. zagadivanje voda 1

zemljiSta, smetliSta 1 nesanirane

deponije razvoj povriinskih
opova eksploatacije resursa,

loatacija Suma.

Turizam

Savremen naéin zivota
Poljoprivreda, Sumarstvo 1
industrija

Prirodni hazardi

POKRETAC!

Nacionalni nivo Lokalni nivo

Strateski 1 zakonski ODGOVOR Strategije 1 planovi,

okviri infrastrukturno

Podsticaji A ? opremanje, akcije
Devastirani vodotoct ragmentacija prirodnih
Sume. Blago staniSta, migracije vrsta,
degradirano zemljiste. degradacija voda. zemljista 1
Migracije stanovnistva. Suma, naruseni akvatiéni
Umanjena bioloska 1 Sumski 1 livadski ekosistemi 1
estetska vrednost ekosistemi priobalja

prostora. ) vodotoka.

Slika 9. DPSIR model za opstinu Cajetina

Prostorni plan predstavlja glavni okvir u kome su definisane mere i
prioriteti zastite. Ono S§to je slabost ¢itave Srbije jeste implementacija
plana. Direktan odgovor lokalne vlasti na zagadenja jeste izgradnja preci-
staca otpadnih voda za naselje Zlatibor, i prirodnih preéistaca za komu-
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nalne otpadne vode u ruralnim sredinama, prikljucenje na regionalni sistem
sakupljanja otpada i odlaganja na regionalnoj deponiji koja ¢e zadovoljiti
savremene ekoloske standarde, izrada planova zatvaranja, sanacije i
rekultivacije deponije Ceten i Bregovo i drugo.

Brojne su aktivnosti lokalne zajednice i nevladinog sektora u oblasti
edukacije, podizanja nivoa informisanosti i javne svesti o zastiti Zivotne
sredine, poboljsanju rada lokalne samouprave koje takode predstavljaju
odgovor drustva na identifikovane probleme. Veoma vazni potrebni
odgovori lokalne zajednice jesu:

e kontrola sprovodenja zemljisne politike u odnosu na brojne aktere

(vlasnike, zakupce, zemljisne preduzimace, investitore i dr.),

e reSavanje pitanja industrijskih otpadnih voda van gradskih naselja

koja su prikljucena na kanalizaciju,

e monitoring svih stalnih vodotokova,

e upravljanje posetiocima,

jacanje kapaciteta opstinske uprave za sprovodenje politika
odrzivog razvoja itd.

ZAKLJUCAK

Proces integrisane procene stanja Zivotne sredine omogucuje procenu
ranjivosti, fokusiraju¢i se na zagadivanje vodnih resursa, zemljiSta,
vazduha, eksploataciju Sumskih i mineralnih resursa i klimatske promene.
Analizirane su socijalne i ekonomske pokretacke snage koje direktno uticu
na pritiske. Ukljuceni su i fundamentalni trendovi - demografski, kao i
promena u kulturi zivljenja i obrascima potroSnje. Turizam kao vodeca
privredna delatnost i urbanizacija su promenili fizionomiju i pejzaz
podruéja ovog planinskog ekosistema. Umanjene su njegove ekoloske,
proizvodne i estetske vrednosti. Prirodni resursi su osnovni izvor
privredivanja 1 blagostanja lokalnog stanovniStva, pa ¢e s toga, dalja
degradacija najve¢i uticaj imati u buducnosti na stanovnistvo. Prirodni
resursi planinskog sistema su osnov boravka turista, time i izvora prihoda
za lokalnu zajednicu. S druge strane, neadekvatno upravljanje posetiocima,
i dalje prosirivanje kapaciteta, preko granica nosivosti prostora, doprinece
daljim negativnim uticajima.

Odgovor koji proisti¢e iz razli¢itih nivoa drustva (grupe pojedinaca,
vlast ili nevladin sektor) treba direktno ili indirektno da spreci, eliminise ili
ublazi negativne uticaje, nadoknadi ili smanji posledice.

Odgovori na nacionalnom nivou odnose se na strateske politike
odrzivog razvoja i uskladivanje sektorskih politika, smanjenje korupcije,
stvaranje uslova za podsticaje odrzivog ruralnog razvoja i smanjenje
negativnih uticaja iz industrije i rudarstva na zivotnu sredinu. S druge
strane, odgovor na lokalnom nivou ukljucuje direktne aktivnosti i politicke
odluke kojima c¢e se reSavati problemi i spreciti njihovo ,hroni¢no®
obnavljanje. lako ova destinacija ve¢ decenijama privia¢i veliki broj
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domacih i stranih turista i predstavlja zna¢ajnu zaustavnu ta¢ku u tranzitu
prema primorju, ukoliko odgovori drustva ne budu ispratili dinamike
promena u sistemu, u opasnosti je da za koju deceniju postane devastirano,
siromasno podrugje.

ZAHVALNOST

Ovo istrazivanje sprovedeno je u okviru izrade studije: Ekoloski status
opstine Cajetina, finansirane od strane opstine Cajetina. lzradu studije
sproveli su TMF 2005 d.o.0. iz Beograda, Unija ekologa Uneko iz
Beograda i Univerzitet Singidunum, Fakultet za primenjenu ekologiju
Futura iz Beograda.
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Vujovi¢ PhD; Daniela Cvetkovi¢ MA; Slobodanka Pavlovié¢ PhD

Abstract: Anthropogenic activities have changed Zlatibor area. This area
represents significant tourist destination and a source of income for local population.
Danger from physical degradation of ecosystem services that jeopardize this highly
productive mountain ecosystem are urbanisation, water pollution, soil degradation and
reduction in general diversity. As an important condition for further activities on
reduction of consequences and improvement of system elements, there is assessment
conducted on environment state with DPSIR framework as one of widely accepted
tools. Based on recommendation from the European Environmental Agency (EEA) on
strategy development for integrated approach to environmental ecological status
assessment, a framework has been developed that connect causes and consequences of
environmental changes. This paper presents causes of changes, pressures that they
cause on resources, exciting state and influence on ecosystem elements, as well as
activities which represent the key policies on environmental protection for preservation
of resource and ecosystem vitality and improvement of its state.
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